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Información general
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Empacado y Distribución

La experiencia del personal de embalado de la compañía LaMotte asegura la protección adecuada contra los peligros normales que se pueden encontrar en la transportación para el embarque del equipo. Después que el producto se retira de la fábrica, toda la responsabilidad de la distribución apropiada pasa a la compañía de traslado. Por lo que, la demanda por daños debe ser llenada inmediatamente por la compañía de traslado para recibir la compensación  por los daños.

Si es necesario retornar el instrumento para reparaciones o servicios, debe ser en un empaque adecuado. Obtener el número para la autorización del retorno, dado por la compañía LaMotte, llamando al 1-800-344-3100. Adjuntar una carta con el número de autorización en el cartón de embarque, además de una descripción del tipo de problema que presenta el equipo. Esta información importante será de ayuda para el departamento de servicio, para realizar con mayor eficacia las reparaciones necesarias.
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Precauciones Generales

Antes de intentar instalar u operar este instrumento es importante leer el manual de instrucción. En caso de no hacerlo puede causar daño personal o al equipo.

El SMART Spectro no debe ser almacenado en un ambiente húmedo o corrosivo. Prevenir el contacto con el agua o reactivos químicos con las celdas espectrofotométricas húmedas en la cámara del SMART Spectro.

NUNCA COLOCAR CELDAS HÚMEDAS EN EL ESPECTROFOTÓMETRO. 
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Precauciones de Seguridad

Leer las etiquetas de los envases de los reactivos LaMotte antes de usar. Algunos incluyen advertencias de precaución e información de primeros auxilios. Determinados reactivos están considerados como sustancias peligrosas, en la cual están designadas con un * en el manual de instrucción. La Hoja de Datos para Materiales de Seguridad (Material Safety Data Sheets, MSDS) proporciona referencias para estos reactivos, por lo tanto, leer el acompañamiento MSDS antes de usarlo. Para información adicional sobre  emergencias de todos los reactivos LaMotte, están disponible en el Centro de Control de Envenenamiento (Poison Control Center) listado en el frente de la libreta de teléfonos. Estar prevenidos con el nombre y el número del código LaMotte de 4 dígitos encontrados en la etiqueta del envase o arriba del MSDS. Además, los reactivos LaMotte están registrados en CHEMTEL, un sistema de información para el control de envenenamiento, en la cual está disponible para todos los centros locales.

Mantener el equipo y los reactivos químicos fuera del alcance de los niños.

Protegerse usted y el equipo: use la técnica analítica apropiada.
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Límites de Responsabilidad

Bajo ninguna circunstancia la compañía LaMotte se hace responsable por pérdidas de vida, propiedades, ganancias o otros daños ocasionados a través del uso o maltrato de sus productos.
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Especificaciones

· Tipo de instrumento: espectrofotómetro de rayo simple.

	Lectura
	4 líneas, 20 caracteres por línea LCD

	Rango de longitud  de onda 

Precisión de la longitud de onda
	350-1000nm

(2nm

	Resolución de la longitud de onda
	1nm

	Ancho de banda de la longitud de onda

Rango fotométrico
	5nm (máx)

0-125%T, 0.1-2.5ª

	Precisión fotométrica

Luz desviada fotométrica

Dispositivo para dispersión
	(0.005A

(0.5%T

Retícula de 1200 líneas/mm 

	Cámara para la muestra

Fuente de la lámpara
	Acepta celdas de análisis con diámetro de 25mm, profundidad 10mm2, 16mm COD celdas de análisis

Halógeno de cuarzo

	Modo
Análisis pre-programados

Análisis definidos por el usuario
	%T, ABS, análisis pre-programados

Si, con selección automática de la longitud de onda.

Pueden tener entrada más de 25 usuarios de análisis.

	Puerto RS232

Requerimientos de energía
	8 pin mDIN

Operación con batería (opcional): Ni-hídrido del  metal, empacado de batería.

Operación en línea: 120/220V, 50/60Hz

	Dimensiones

Peso
	36cm (largo) x 28cm (profundidad) x 17cm (alto).

10.3lbs, 4.65kgs
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Contenido y Accesorios

· Contenido
Espectrofotómetro SMART Spectro

Celdas de análisis con tapa

Porta celda para muestra, Universal

Porta celda para muestra, 10mm2
Cable para suministro de energía

Cargador para batería

Suministro de energía, 110/220V

Guía rápida para iniciar el SMART Spectro

Manual SMART Spectro

NOTA: La batería portátil no está incluida, pero puede ser encargada por separado. Se coloca una caja vacía  para la batería, que encaja con el material de empaque.

· Accesorios
Batería portátil

Adaptador para el encendedor

Estuche para transportar

Acoplamiento SMART, 2 software con cable
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Conformidad con la EPA

El SMART Spectro es un instrumento aceptado por la EPA. Esto significa que el instrumento tiene los requerimientos para instrumentación, como los que se encuentran en los procedimientos de análisis que provee las Regulaciones Nacionales de Agua Potable Primaria (National Primary Drinking Water Regulations, NPDWR) ó el Sistema Nacional de Eliminación de Contaminantes por Descarga (Nacional Pollutant Discharge Elimination System, NPDES), en la cual está en conformidad con los programas de monitoreo. Los instrumentos aceptados por la EPA pueden ser usados con procedimiento de análisis aceptados, sin la necesidad de una aprobación adicional.
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Conformidad con la CE

El espectrofotómetro SMART Spectro ha sido independientemente aprobado y obtuvo la Marca Europea de Conformidad CE para compatibilidad electromagnética y seguridad.

Declaración de conformidad


Solicitud de la directiva del concejo: 


89/336//EEC

Estándares en la cual se declaran en conformidad: 
EN61326-1:97, 

EN61000-3-2:1995

EN61000-3-3:1995

Nombre de la compañía manufacturadora: 

LaMotte

Dirección de la compañía:




Avenida Washinton 802









PO Box 329









Chestertown, MD 21620

Tipo de equipo: 





Espectrofotómetro

Nombre del modelo: 




SMART Spectro

Año de fabricación:





2000

Análisis realizado por: 




Intertek Testing Services









40 B Commerce Way 









Totowa, NJ 07512

Yo, el firmante, declaro que el equipo especificado anteriormente

cumple con las directivas y con los estándares descritos
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Análisis químicos
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Muestreo en agua para análisis químicos

· Muestreo representativo

El factor fundamental ha ser considerado para cualquier tipo de muestreo con agua es, si es verdaderamente representativa de la fuente. Para recolectar una muestra representativa apropiada:

· Tomar muestras tan frecuente como sea posible.

· Recolectar una gran cantidad de muestra ó por lo menos suficiente para realizar cualquier ensayo que sea necesario.
· Hacer una muestra compuesta de la misma área de muestreo.

· Prevenir el deterioro ó contaminación de la muestra, antes de que el análisis se lleve a cabo.

· Hacer el análisis para gases disueltos, tal como oxígeno disuelto, dióxido de carbono ó sulfuro de hidrógeno inmediatamente en el  sitio de muestreo. Estos factores, así como las muestras para pH, no pueden ser guardadas para analizar después.

· Realizar una lista de condiciones u observaciones en la cual puedan afectar la muestra. Otras consideraciones pueden tomarse dependiendo de la fuente. Tomar muestras de la superficie del agua involucra diferentes consideraciones que tomarlas del fondo o de las sub-superficies del agua.

· Muestreo en sistemas abiertos de agua

Las superficies de las aguas, tal como las encontradas en los ríos, son homogéneas. La muestra debe ser tomada debajo de la corriente de cualquier afluente contaminado por las aguas industriales o residuales. Para propósitos de comparación, éstas pueden ser tomadas arriba de la corriente y en la fuente de contaminación antes de mezclarse.

En estanques, lagos o reservorios de agua, en la cual el flujo es restringido, es necesario recolectar un número de muestras en sección entrecruzada del cuerpo de agua y donde sea posible tomar la muestra  compuesta  para asegurarse que sean representativas.

Para recolectar muestras en las superficies de las aguas, seleccionar un recipiente de plástico apropiado con tapa hermética. Lavar el recipiente varias veces con la muestra que se va a tomar, después sumergir el recipiente debajo de la superficie hasta que desborde y colocarle la tapa. Si la muestra no va a ser analizada inmediatamente, colocar una pequeña cantidad de ésta, en otro recipiente y sellar. Esto permitirá cualquier expansión. Debe escribirse alguna descripción que pueda afectarla.

El muestreo en la sub-superficies de las aguas, es requerido para obtener un perfil vertical de los ríos, lagos, estanques ó reservorios con una profundidad específica. Para esto se requiere un equipo mucho más sofisticado.

Para estudios de oxígeno disuelto o para pruebas que requieran una pequeña cantidad de muestra, puede usarse un muestreador de agua (Water Sampler) (LaMotta, código 1060), tanto para la sub-superficie ó para mayor profundidad.

Este dispositivo pesado es inferior al muestreo profundo y permite posarse a la  profundidad deseada por unos minutos. El agua percola dentro de la cámara de la muestra, desplaza el aire por medio de burbujas a la superficie. Cuando las burbujas cesan, el dispositivo se nivela por sí mismo aproximadamente 5 veces y puede llevarse a la superficie para analizarla. La cámara interior del dispositivo de muestreo está dividida y porciones de la muestra de agua es cuidadosamente distribuida para análisis químicos posteriores.

Un muestreador de agua con un émbolo instantáneo (LaMotte, código 1077) es otro dispositivo de muestreo a fondo, en el cual está diseñado para recolectar gran cantidad de muestra para usarse en multitudes de análisis. Básicamente, este aparato de recolección es un cilindro hueco con un émbolo en modo de resorte cargado adjunto en cada extremo del cilindro. El dispositivo es inclinado bajo la superficie de agua y a la profundidad deseada. Un mensajero pesado es expulsado por la línea de calibración para  cerrar el mecanismo y los émbolos sellan la muestra  con tapas intermediarias, para luego ser subido a la superficie. Posee, además, un drenaje especial  para descargar la muestra para el análisis químicos.

· Muestreo en sistema cerrado

Para obtener muestras representativas de sistemas de agua confinado, tal como líneas de tuberías, tanques, cubas, filtros, suavizador de agua, evaporadores ó condensadores, se requieren diferentes condiciones, debido a que ocurren cambios químicos entre el agua de entrada y el agua de salida. Se debe tener una línea base del tipo de cambio químico que ocurre, dependiendo del tipo de equipo usado. También, debe considerase el tiempo de paso o retención del agua en el proceso.

Los cambios en la temperatura juega un papel muy importante, para decidir exactamente el tipo de análisis que debe realizarse. Todos los análisis deben trabajarse a temperatura ambiente, 20-25°C.

Cuando se toma muestras de un desagüe, tal como un grifo, se debe dejar que el agua circule por varios minutos, lavar el envase varias veces antes de tomar la muestra final. Evitar salpicaduras y la introducción de algún material contaminante.
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Filtración

La filtración es una opción cuando se analiza aguas naturales que contienen significante turbidez debido a sólidos y algas suspendidas. Un sistemas de reactivos, como los dados por la EPA, Métodos Estándares, LaMotte o cualquier otro, generalmente solo determinará constituyentes disueltos. La EPA y Métodos Estándares, sugieren filtración a través de membranas de 0.45micron para remover la turbidez, y posteriormente la determinación de constituyentes disueltos. ***Para analizar el total de los constituyentes, los enlaces orgánicos y suspendidos o materiales coloidales, es necesario una rigurosa digestión ácida a temperatura alta.
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Introducción al análisis colorimétrico y espectroscópico

Muchas sustancias analizadas en agua son incoloras y el ojo humano no lo detecta. Para determinar su presencia debemos encontrar un camino para reconocerlas. El SMART Spectro de LaMotte puede ser usado para medir cualquier sustancia que sea coloreada ó que pueda reaccionar y producir un color. De hecho una definición simple de colorimetría es “la medida del color” y un método colorimétrico es “cualquier técnica usada para evaluar un color no conocido en referencia a uno conocido”. En un análisis colorimétrico químico la intensidad del color de la reacción debe ser proporcional a la concentración de la sustancia que va a hacer analizada. Algunas reacciones tienen limitaciones o variantes inherentes a ellas mismas, que pueden dar resultados erróneos. Muchas de estas interferencias son discutidas en la introducción de cada análisis en particular. En el más básico método colorimétrico la muestra analizada reacciona y su color es visualmente comparada con un estándar de color conocido. Sin embargo, los resultados exactos y reproducibles están limitados por el ojo del analista, inconsistencia de la fuente de luz y del mismo estándar.

Para evitar estas fuentes de error, un colorimétrico o espectrofotómetro puede ser usado para medir fotoeléctricamente la cantidad de luz coloreada que absorbe por una muestra coloreada en referencia a una muestra incolora (blanco).

La luz blanca está constituida por diferentes colores o longitudes de onda de la luz. Una muestra coloreada típicamente absorbe solamente un color o una banda de longitud de onda de la luz blanca. Solo una pequeña diferencia debe ser medida entre la luz blanca antes que pase a través de una muestra coloreada versus después que pase a través de ella. La razón de esto es, que el color que absorbe  la muestra es solamente una pequeña porción del total de la cantidad de luz que pasa a través de ella. Sin embargo, podemos seleccionar solamente este color o esa banda de longitud de onda de la luz, en la cual la muestra analizada es más sensitiva, por lo cual se puede observar la gran diferencia entre la luz antes que pase a través de la muestra y después que pase.

El SMART Spectro utiliza una lámpara de halógeno de cuarzo, como fuente de la luz blanca. Esta luz pasa a través de una abertura y es focalizada en una retícula constituida de 1200 líneas/mm. Esta retícula hace que la luz se disperse en varios componentes de la longitud de onda. El diseño monocromático permite al usuario seleccionar la longitud de onda específica en la cual está interesado que pase a través de la salida de la abertura y dentro de la muestra. El uso de espejos y filtros adicionales es para prevenir que entren en la muestra  luz de longitudes de ondas indeseadas (sobretonos, luz desviada). Un fotodetector mide la cantidad de luz en la cual pasa a través de la muestra.

La diferencia en la cantidad de luz monocromática transmitida a través de la muestra incolora (blanco) y la cantidad de luz monocromática transmitida a través de la muestra analizada es la medida de la cantidad de luz monocromática absorbida por la muestra. En la mayoría de los análisis colorimétricos, la cantidad de luz monocromática absorbida es directamente proporcional a la concentración del elemento de análisis, produciendo el color y la longitud de onda de camino a través de la muestra. Sin embargo, en muy pocos análisis, la relación es inversa y la cantidad de luz monocromática es inversamente proporcional a la concentración del elemento de análisis.

Es muy importante seleccionar la correcta longitud de onda para el análisis. Es interesante destacar que la longitud de onda que da la mayor sensibilidad (menor límite de detección) para el elemento de análisis es el color complementario de la muestra analizada. Por ejemplo, al analizar nitrato-nitrógeno produce un color rosado proporcional a la concentración de nitrato en la muestra (mayor concentración de nitrato, el color rosado oscurece). Debe seleccionarse una longitud de onda en la región verde para la muestra analizada de una solución roja-rosado que absorba principalmente la luz verde.
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Blanco

Algunos ensayos proveen gran exactitud si el blanco es determinado para compensar algún color o turbidez de los reactivos usados. El blanco se obtiene realizando el procedimiento de análisis en 10mL de agua desmineralizada. Usar la muestra de agua para ANALIZAR BLANCO. Insertar el blanco en la cámara del colorímetro y seleccionar ANALIZAR MUESTRA. Observar el resultado del blanco. Realizar el análisis de la muestra de agua como se describe. Sustraer el resultado del blanco para todas las secuencias de los resultados analizados. NOTA: algunos análisis requieren un blanco para ser usado en ANALIZAR BLANCO.
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Celdas espectrofotométricas

Las celdas espectrofotométricas en la cual han sido rayadas por el uso excesivo deben ser descartadas y reemplazadas por unas nuevas. Las celdas sucias deben ser limpiadas por las caras de adentro y de afuera, Las huellas digitales en el exterior, pueden causar excesiva luz dispersa y proporcionar errores. Manejar las celdas cuidadosamente asegurándose que la mitad hacia abajo no debe tocarse.

La compañía LaMotte realiza un gran esfuerzo para proveer una alta calidad en las celdas espectrofotométricas. Sin embargo, el espesor de las paredes y el diámetro de las celdas pueden variar ligeramente. Esto puede causar pequeñas variaciones en los resultados (por ejemplo, si las celdas se giran en la cámara de la muestra, las lecturas pueden cambiar ligeramente). Para eliminar este error colocar la celda dentro de la cámara en la misma orientación todo el tiempo.

Las celdas que están incluidas con el espectrómetro tienen una señal para facilitar esto. Es posible usar la misma celda para ANALIZAR BLANCO  y ANALIZAR MUESTRA. 
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Seleccionar la longitud de onda apropiada

La longitud de onda apropiada para usar cuando se está creando una curva de calibración es usualmente la que da el mayor cambio  con la menor concentración del reactivo estándar, a la mayor concentración del estándar. Sin embargo, la absorbancia de la más alta concentración estándar nunca debe ser mayor que 2 unidades de absorción. Analizar el estándar menor y el mayor a diferentes longitudes de onda usando el modo %T/ABS, para encontrar la longitud de onda en la cual da el mayor cambio en absorbancia, sin exceder las 2 unidades de absorbancia. Usar esta longitud de onda para crear la curva de calibración.

A continuación se muestra una lista de rangos de longitudes de onda sugeridas para el color de las muestras. Usar esto como punto de partida.

	Color
	Rango de longitud de onda

	Amarillo
	350-450

	Amarillo-anaranjado
	450-490

	Anaranjado
	490-510

	Rosado
	510-570

	Rojo
	570-600

	Verde y azul
	600-750
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Curvas de calibración

El SMART Spectro contiene 40 precalibrados, analizados para sistemas de reactivos LaMotte (ver página 53). El primer paso usando sistema de reactivos que no son LaMotte con tú SMART Spectro,  es crear una curva de calibración para el sistema de reactivo. Para esto, se debe preparar soluciones estándares para el elemento de análisis y usar el sistema de reactivos.

Graficar los resultados (en ABS ó % Transmitancia) contra la concentración, para crear la curva de calibración. Esta puede ser usada para identificar la concentración de una muestra desconocida analizada, leyendo la absorbancia ó %T, y hallando la concentración correspondiente en la curva. El rango lineal del sistema de reactivos puede ser determinada y ésta información puede ser usada para colocarla en el análisis del usuario dentro del SMART Spectro (ver EDICIÓN DEL ANÁLISIS DEL USUARIO página 37).

· Procedimiento

1. Preparar 5 o 6 soluciones estándares del elemento  que va a hacer analizado. La concentración de estos estándares debe ser distribuida a lo largo del rango del sistema de reactivos y debe incluir el estándar a 0ppm (agua destilada). Por lo tanto, las soluciones pueden medir 0, 10%, 30%, 50%, 70%, y 90% para el rango máximo del sistema.

2. Encender el SMART Spectro. Seleccionar la longitud de onda apropiada %T/ABS del modo %T/ABS. Asegurarse de seleccionar la longitud de onda correcta  para el color producido por el sistema de reactivo.

3. Usar el estándar de 0ppm que no reacciona, para estandarizar el espectrofotómetro analizando el blanco.

4. Siguiendo las instrucciones individuales del sistema de reactivos, reaccionar cada solución estándar incluyendo el de 0ppm. Registrar las lecturas y la concentración de las soluciones estándares en un cuadro. Las lecturas pueden ser registradas como % de transmitancia (%T) ó como absorbancia (A).

5. Graficar los resultados en papel o en computadora usando un programa adecuado. Si los resultados están como %T versus concentración, para graficar se debe usar un papel semilog. Colocar las concentraciones de las soluciones estándares en la línea horizontal ó eje lineal y el %T en el vertical o eje logarítmico. Si los resultados están como absorbancia versus concentración de la solución estándar, se puede usar un papel simple para gráfico lineal. Colocar la concentración de la solución estándar en el eje horizontal y la absorbancia en el eje vertical.

6. Después de graficar los resultados, trazar un línea o curva, que mejor se ajuste a los puntos graficados, que quizás no  se conecte todos. Pero debe haber aproximadamente igual número de puntos sobre y debajo de la curva. Algunos sistemas de reactivos puede producir una línea recta, mientras que otros producen una curva. Muchas computadoras que tengan programas de propagación de datos pueden obtener la mejor curva que se ajuste al gráfico, por análisis de regresión de los datos de la soluciones estándares.

Un ejemplo de cada tipo de gráfico se muestra a continuación: 
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· Preparación de soluciones estándares diluidas
Las soluciones estándares deben  ser preparadas para crear la curva de calibración. Pueden ser preparadas diluyendo una concentración conocida del estándar por una cantidad específica. Un cuadro o una hoja de cálculo puede ser creado para determinar las diluciones apropiadas. Usar balones y pipetas volumétricas.

1. En la columna A: colocar  la máxima concentración del análisis, determinado por el rango y el camino de la onda.

2. En la columna B: Colocar el porcentaje de la concentración máxima de la concentración máxima de la solución estándar
3. En la columna C: calcular la concentración final de la solución del estándar diluido, multiplicando la concentración máxima (columna A) por el % de la concentración máxima divido por 100 (C= A x B/100)
4. En la columna D: colocar el volumen final de la muestra diluida (por ejemplo del balón volumétrico)
5. En la columna E: colocar la concentración original del estándar
6. En la columna F: calcular los mililitros requeridos del estándar original (F= C x D/E)
Un ejemplo del cuadro se muestra a continuación:
	         A                          B                C=A x B/100             D                     E             F=D x D/E 

	Concentración Máxima del Análisis
	% de la Concentración Máxima
	Concentración Final del Estándar Diluido
	Volúmen del Estándar
	Concentración Original del Estándar
	mL del Estándar Original Requerido

	10.0ppm
	90
	9.0ppm
	100mL
	1000mL
	0.90mL

	10.0ppm
	70
	7.0ppm
	100mL
	1000mL
	0.70mL

	10.0ppm
	50
	5.0ppm
	100mL
	1000mL
	0.50mL

	10.0ppm
	30
	3.0ppm
	100mL
	1000mL
	0.30mL

	10.0ppm
	10
	1.0ppm
	100mL
	1000mL
	0.10mL

	10.0ppm
	0
	0ppm
	100mL
	1000mL
	0mL
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Adición del estándar

Un método común para comprobar la exactitud y precisión de un análisis es mediante la adición de un estándar. En este método la muestra es analizada para determinar la concentración. Después, una segunda muestra es  “marcada” con la adición de una cantidad conocida de la sustancia analizada. Luego, la segunda muestra se analiza. La determinación de la concentración de la muestra marcada debe ser igual a la concentración de la primera más la cantidad que se añadió del marcador. Si las concentraciones determinas no son iguales a la concentración de la muestra más la cantidad añadida del marcador, quizás pueda existir algún tipo de interferencia.

Por ejemplo, a 10.0mL de una muestra de agua se determinó que contenía 0.3ppm de hierro. A una segunda muestra de 10.0mL, se añadió 0.1mL de hierro a una concentración de 50ppm como estándar. La concentración de hierro debido al “marcador” fue (0.10mL x 50ppm)/10.0mL=0.50ppm. La concentración de hierro determinada en la muestra marcada debe ser 0.3+0.5=0.8ppm de hierro.

(Nota: cualquier error debido al incremento del volúmen del “marcador” es despreciable)

LaMotte ofrece una línea de estándares de calibración en la cual pueden ser usadas para obtener curvar de calibración y realizar adición del estándar.
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Técnicas para la dilución de la muestra y medidas volumétricas

Si un resultado de un análisis usando el SMART Spectro suministra el mensaje FUERA DE RANGO!, significa que la concentración de la muestra puede estar sobre o bajo el rango. Si está sobre el rango, la muestra debe ser diluida. Después el análisis debe ser repetido con la muestra diluida para obtener las nuevas lecturas en la cual está en  el rango de concentración para el análisis.

(Nota: esto no es cierto para la determinación colorimétrica del pH.)

Por ejemplo,  medir 5mL de la muestra de agua en un cilindro graduado. Añadir agua desmineralizada hasta que el cilindro sea llenado a 10mL. La muestra ha sido diluida por la mitad, por lo que el factor de dilución es 2. Realizar el procedimiento de análisis, después multiplicar la concentración resultante por 2 para obtener el resultado del análisis.

El siguiente cuadro muestra una guía rápida de referencia de diluciones en varias proporciones. Todas las diluciones están basadas en un volúmen de 10mL, por lo que muchas de las diluciones requieren pequeños volúmenes de la muestra de agua. Se debe usar pipetas graduadas para todas las diluciones.

	Medida de la muestra
	Agua desionizada para llegar al volúmen de 10mL
	Factor de multiplicación

	10mL
	0mL
	1

	5mL
	5mL
	2

	2.5mL
	7.5mL
	4

	1mL
	9mL
	10

	0.5mL
	9.5mL
	20


Si el material de vidrio no está disponible, las diluciones pueden realizarse en las celdas espectrofotométricas. Llenar la celda hasta la línea de 10mL con la muestra y después transferirla a otro recipiente. Añadir 10mL de agua desmineralizada al recipiente y mezclar. Transferir 10mL de la muestra diluida a la celda y seguir con el procedimiento de análisis. Continuar diluyendo y analizando hasta que la lectura, en la cual está dentro del rango de la concentración para el análisis es obtenido. Asegurarse de multiplicar la concentración encontrada por el factor de dilución (el número total usado en un volúmen de 10mL).

Por ejemplo, 10mL de la muestra es diluida con 3 volúmenes de 10mL de agua desmineralizada, el factor de dilución es 4.
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Interferencias
Los sistemas de reactivos LaMotte están diseñados para minimizar las más comunes interferencias. En cada introducción para un particular análisis, se discutirá las interferencias únicas. Estar conciente que las posibles interferencias pueden provenir del agua analizada.

Los sistemas de reactivos también contienen soluciones buffers para ajustar la muestra de agua al pH ideal para la reacción. Es posible que la capacidad del buffer para la muestra de agua pueda exceder en el sistema de reactivos y el pH ideal puede no ser obtenido. En este supuesto, medir el pH del agua destilada reaccionada, el blanco, usando un pHmetro. Este es el pH ideal para el análisis. Medir el pH de la muestra de agua reaccionada usando un pHmetro. Si resulta significantemente diferente del valor ideal, el pH de la muestra debe  ajustarse antes de ser analizada.

Las interferencias debido a la alta concentración de la sustancia que se va a analizar, puede usarse realizando la dilución de la muestra (ver página 16).
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Interferencias por la luz desviada

La luz normal del interior no causa interferencia con el SMART Spectro. Asegurarse siempre que la cámara de la muestra esté cerrada cuando se analiza los blancos o las muestras.

Manejo del SMART Spectro
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Resumen
El SMART Spectro es un espectrofotómetro de rayo simple, portátil, microprocesador controlado y de lectura directa. Tiene 4 líneas, con 20 caracteres que se muestra por un cristal de líquido por medio de mensajes alfabéticos y numéricos. El manejo es controlado con un teclado a través de un menú manejado por un software en respuesta a las selecciones mostradas.

La librería de ensayos consiste en 100 análisis LaMotte (los 100 quizás no están disponibles al presente) y 25 “análisis del usuario”. El espectrofotómetro es también capaz de hacer análisis en %T/Absorbancia sobre el rango completo de longitud de onda que va de 350-1000nm. Los análisis LaMotte están precalibrados por sistemas de reactivos LaMotte. El espectrofotómetro muestra los resultados de estos análisis directamente en unidades de concentración. Los 25 “análisis del usuario” puede ser usado para colocar calibraciones adicionales. Todos estos análisis pueden ordenarse en cualquiera de 3 secuencias. Estas secuencias se pueden modificar el número de veces que se quiera, según las necesidades del análisis.

Las características del la óptica del bulbo de halógeno de cuarzo usado como fuente de luz, tiene un tiempo de vida de 1000 horas como mínimo. La luz blanca incidente es dispersada en varios componentes de longitud de onda por una retícula de 1200 líneas/mm. El microprocesador controla la posición de la retícula automáticamente para corregir la longitud de onda para el análisis que ha sido seleccionado. La luz monocromática pasa a través de la celda con la muestra y es detectada por el fotodiodo de silicón. 

El SMART Spectro es encendido por un adaptador AC que automáticamente reconoce el voltaje de entrada (110/220V) y la convierte a 12V para que funcione el instrumento. Una batería adicional está disponible para usar, ya que es importante que sea portátil. Para ahorrar energía,  posee características de apagarse automáticamente que puede usarse (Modo de Ahorrar la Energía).

Posee un puerto de serial RS-232 detrás del espectrofotómetro, y un software adicional, que permite que pueda haber interfase con una computadora personal IBM compatible para la adquisición y almacenado de los datos en tiempo real. Este puerto también permite una interfase con una impresora de serial RS-232.

Debido a que es portátil, posee otras alternativas como  fuente de poder, y está construido con material resistente, el SMART Spectro es ideal para usarse en el laboratorio y en el campo.
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Fuente de Poder

Para usar de SMART Spectro  con un suministro de poder AC:

1. Enchufar el suministro de poder al adaptador AC y después al SMART Spectro por la parte posterior

2. Conectar el cable de suministro de energía a la de suministro de poder y a la salida eléctrica.

Para usar la batería, ver página 49
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Componentes
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Inicio rápido

A continuación se muestran algunas instrucciones rápidas para el análisis

	
Presionar ENCENDER para utilizar el SMART Spectro. En la pantalla aparecerá la BIENVENIDA que durará cerca de 2 segundos
	LAMOTTE

SMART

	1. 
	

	2. 
	Versión 1.0



	
2. En la pantalla aparecerá el MENÚ PRINCIPAL automáticamente
	Mayo del 2000

MENÚ PRINCIPAL  12:45

* CALIBRAR WL



	
	PROGRAMAR ANÁLISIS

 

	
	%T/ABS



	
3. Presionar ( hasta que el * esté próximo a PROGRAMAR ANÁLISIS  
	
MENÚ PRINCIPAL  00:00

CALIBRAR WL



	
	* PROGRAMAR ANÁLISIS

 

	
	%T/ABS



	
4. Presionar ENTRAR/(  (para seleccionar( PROGRAMAR ANÁLISIS que aparecerá en la pantalla
	
PROGRAMAR ANÁLISIS

*SECUENCIA 1

SECUENCIA 2



	
	SECUENCIA 3



	5. Presionar ( hasta que el * esté próximo a TODOS LOS ANÁLISIS. Presionar ENTRAR/(

6. Aparecerá en el menú TODOS LOS ANÁLISIS

7. Presionar  (  (ó((  (para mover el * hasta el análisis deseado
	
PROGRAMAR ANÁLISIS

SECUENCIA 2

SECUENCIA 3



	
	*TODOS LOS ANÁLISIS



	
	

	
	TODOS LOS ANÁLISIS

	
	*1 Aluminio

2 Alkalinidad-TT



	
	3 Amonio-N-L F




	
	TODOS LOS ANÁLISIS

13 CA Hard- UDV

14 Carbohidracina



	
	*15 cloruro



	
8. Presionar ENTRAR/( para seleccionar el análisis


	15 cloruro



	9. 
	*ANALIZAR BLANCO



	10. 
	ANALIZAR MUESTRA

FINALIZAR  515NM



	11. Colocar el blanco, presionar ENTRAR/( para analizarlo
	15 cloruro



	12. 
	*ANALIZAR BLANCO

ANALIZAR MUESTRA

FINALIZAR  515NM



	13. Colocar la muestra. Presionar ENTRAR/( para analizarlaa
	
15 cloruro



	14. 
	16.5%T   0.7834A

1.28PPM



	15. 
	PRESIONAR ENTRAR 

PARA IMPRIMIR




Después de obtener los resultados, realizar otra selección deseada con ( ó ( y después ENTRAR/( ó presionar SALIDA para ir al menú anterior.

Procedimiento general para el manejo del SMART Spectro


El manejo del SMART Spectro es controlado por un microprocesador. Este es programado con un menú manejado por un software. El menú es una lista de opciones. Esto permite una selección de varias funciones para el espectrofotómetro que debe realizar, tal como, analizar el blanco o la muestra y editar las secuencias de los análisis. El teclado es usado para realizar la selección del menú en la cual es vista en la pantalla. Existe 8 selecciones accesibles, en las cuales los, MENÚ PRINCIPAL- CALIBRAR (L, PROGRAMACIÓN DE ANÁLISIS, %T/ABS, ACOPLAMIENTO CON UNA PC, EDITAR EL RELOG, MODO DE ENERGÍA, METODO DE ALMACEMAMIENTO y MODO DE ANÁLISIS.
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El teclado

El teclado tiene 6 botones en la cual son usados para realizar funciones específicas.

	ENCENDER
	Este botón es usado para encender el espectrofotómetro

	     (
    (
ENTRAR

     (
	Este botón causará que la pantalla se dirija hacia abajo a través de una lista de opciones del menú. Se moverá hasta el final de una lista ya vista en la pantalla. Llegará al principio automáticamente cuando se llegue al final

Este botón causará que la pantalla suba en una lista de opciones del menú. Se moverá hasta el principio de una lista ya vista en la pantalla. Llegará al inicio automáticamente cuando llegue al final

Este botón es usado para seleccionar la opción del menú adjunto con el “*” en el menú visto en la pantalla

	SALIR

APAGAR
	Este botón es una SALIDA o ESCAPE. Cuando se presiona, la pantalla saldrá del menú actual e irá al menú anterior

Este botón apagará el espectrofotómetro
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Porta muestra

El espectrofotómetro SMART Spectro contiene 2 porta celdas para muestras removibles. Cada uno es asegurado en la cámara con un tornillo. El cuadrado del porta muestra debe ser depositado en donde la flecha situada en el tope, esté apuntando hacia la izquierda. El porta muestra cuadrado ocupará 10mm2. El porta muestra universal debe ser puesto con el canal-V hacia el lado derecho de la cámara. Este ocupará diferentes diámetros dependiendo del tipo. Cuando se usa el adaptador universal, la celda debe colocarse entre el rodillo blanco en el brazo con el resorte cargado y el canal-V en el lado derecho del adaptador. Presionar la celda hacia abajo en el rodillo blanco para replegar el brazo.
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La pantalla y los menús 

La pantalla permite que se visualice el menú de selección y que sea elegida. Estas opciones permiten que el espectrofotómetro realice funciones específicas. Los menús son vistos en la pantalla usando un formato general, en la cual es seguido un menú del próximo. Cada uno es una lista de opciones o selecciones.

Existe 4 líneas para la pantalla. La línea de arriba en cada menú es un título o una instrucción pertinente. Esta línea no cambia si un nuevo menú es seleccionado. La segunda línea es usado para dos caminos. La primera, es para mostrar información general si la primera línea es insuficiente. Por ejemplo, los resultados de los análisis se muestran en la segunda línea. La segunda línea es también utilizada para mostrar el menú de opciones. La tercera y la cuarta línea se usa, también para el menú de opciones.

	MENÚ DE ANÁLISIS

	*PRIMERA OPCIÓN

	SEGUNDA OPCIÓN

OTRA

Y OTRA

Y ASÍ OTRAS MÁS

	FINAL DE LA LISTA


                                                                                     TÍTILO O INSTRUCCIÓN

PANTALLA    

                                                                                  VENTANA DEL MENÚ DE OPCIONES 

Imaginar que el menú de opciones es como una lista vertical en la pantalla en la cual se mueve hacia arriba o hacia abajo cuando se presiona el botón de la flecha. Esta lista  es vista a través de una ventana, es decir, la ventana del menú de opciones, en la pantalla. Esta es menor de 2 ó 3 líneas. Al presionar el botón de la flecha conduce a otra porción del menú dentro de la ventana del menú de opciones. Esto se refiere a pasar a través del menú.


MENÚ DE ANÁLISIS    (     MENÚ DE ANÁLISIS    (    MENÚ DE ANÁLISIS

*PRIMERA OPCIÓN            SEGUNDA OPCIÓN
   OTRA


SEGUNDA OPCIÓN
   *OTRA


   Y OTRA 

OTRA



   Y OTRA


   Y ASÍ OTRAS MÁS


Y OTRA


   Y ASÍ OTRAS MÁS
   FIN DE LA LISTA

Y ASÍ OTRAS MÁS

   FIN DE LA LISTA


FIN DE LA LISTA

Un asterisco “ * ”  a la izquierda, indicará  la posición, que después se ubicará  en el tope de la línea en la ventana del menú de opciones. El menú pasa a través de diferentes opciones que aparecen después del “ * “. Al presionar el botón  ENTRAR/(, selecciona el menú seleccionado en la cual está adjunto al “ * “ en la ventana del menú de opciones.

Como se describió anteriormente, el botón SALIR permite la  salida ó escape del menú principal y retorna al menú anterior. Esto permite una rápida salida hacia el MENÚ PRINCIPAL, presionando repetidamente el botón SALIR. Al presionar APAGAR apagará el espectrofotómetro.

Calibración


[image: image31.png]



Longitud de onda para la calibración

Para calibrar a una longitud de onda se utiliza CALIBRAR (L, donde se establece o re-establece la exacta longitud de onda seleccionada en el proceso. Normalmente, el procedimiento para calibrar la longitud de onda debe realizarse después de el SMART Spectro es encendido y se caliente por unos 15 minutos o si las condiciones de manejo (temperatura, humedad, etc.) cambian significativamente.

Para el uso en el campo, cuando la batería está apagada, la calibración de la longitud de onda debe realizarse antes  de utilizarse  en el campo usando una fuente AC. Esto incrementará la vida de la batería portátil. Alternativamente, se puede calibrar la longitud de onda inmediatamente antes de realizar el análisis. Encender el Spectro cuando se va a analizar el blanco. Calibrar la longitud de onda justo antes de analizar el blanco.


Presionar ENCENDER el SMART Spectro. 

         LAMOTTE

Aparecerá la BIENVENIDA por 2 segundos











  SMART SPECTRO









        Versión 1.0



















         Mayo 200











MENÚ PRINCIPAL 12:45

Aparecerá el MENÚ PRINCIPAL













*CALIBRAR (L










PROGRAMAR ANÁLISIS










%T/ABS


El * debe estar a la izquierda de la lista

Para calibrar la longitud de onda. Se                           CALIBRAR (L
presiona ENTRAR/( para realizar el proceso 

de calibración. Si el * necesita moverse, usar

los botones ( ó ( para tomar la posición 

Esperar...

deseada














31696   37674

El procedimiento para calibrar la longitud de onda  tarda alrededor de 1-2 minutos para ser completado. Durante la calibración, el Spectro mostrará dos números en el botón de la pantalla. El primer número es fijo. El segundo número  cambiará y puede tener un rango de valores. El microprocesador moverá la retícula en busca de la posición a la cual proporciona una luz específica de intensidad máxima. El microprocesador moverá entonces la retícula una cantidad precisa predeterminada de esta posición. Este movimiento de precisión causará que la retícula se adecue a 546nm cada vez. Una vez calibrada la longitud de onda durante el análisis tiene un error exactitud de (2nm. Cuando la calibración de la longitud de onda es completada, la pantalla irá atrás, al menú principal.

Programar  análisis
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Introducción

La opción PROGRAMAR  ANÁLISIS es usado para los análisis pre-programados LaMotte, además del ANÁLISIS DEL USUARIO. Hay algo también donde el ANÁLISIS DEL USUARIO y SECUENCIAS son instalas y editadas.

Presionar ENCENDER el SMART Spectro. 

         LAMOTTE

Aparecerá la BIENVENIDA por 2 segundos











  SMART SPECTRO









        Versión 1.0



















         Mayo 200










MENÚ PRINCIPAL 12:45

Aparecerá el MENÚ PRINCIPAL













*CALIBRAR (L










PROGRAMAR ANÁLISIS










%T/ABS


Usar los botones ( ó ( para mover el * a la 

 PROGRAMAR ANÁLISIS

izquierda de la línea de Programar análisis. 

Presionar  ENTRAR/(. Aparecerá el menú de 

*SECUENCIA 1

PROGRAMAR ANÁLISIS, en el cual existe 3 

 SECUENCIA 2

secuencias variables y 1 secuencia fija, tal como
 SECUENCIA 3

la en la Función de Edición









 TODOS LOS ANÁLISIS









 EDITAR









 FINAL DE LA LISTA
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Secuencias de los análisis

SECUENCIA 1, SECUENCIA 2 y SECUENCIA 3 son secuencias que pueden variar. Ellas pueden ser editadas usando la opción EDITAR. Cualquiera de los análisis pre-programados de LaMotte o Análisis del usuario pueden ser colocados en las secuencias en cualquiera sea el orden preferido. Algunos ejemplos de secuencias típicas se muestran a continuación.

 SECUENCIA 1   

    SECUENCIA 2


 SECUENCIA 3


*60 Molibdeno LR

*  1 Aluminio



* 3 Amonio-N L F

 79 Fosfato H

 35 Cianuro



 32 Cobre DDC

   9 Bromuro LR

 41 Fluoruro



 64 Nitrato-NLR


 76 pH TB


 53 Hierro Phen


 67 Nitrito-NLR

 15 Cloruro


 55 Manganeso L


 74 pH CPR

 86 Silica HI


 64 Nitrato NLR


 78 Fosfato L

 45 Hidracina


 26 COD bajo


 85 Silica Lo


 35 Cobre DDC

 77 Fenoles



FINAL DE LA LISTA

 51 Hierro Bipyr

 78 Fosfatos L


FINAL DE LA LISTA
 90 Sulfuro LR





 FINAL DE LA LISTA

NOTA: las secuencias siempre terminan en FINAL DE LA LISTA para indicar que no hay más análisis en la secuencia.

Estas secuencias variables permiten una serie de análisis para ser instalados para que se realicen frecuentemente. El orden que cada análisis individual en la secuencia es determinada por el usuario. Después que se realizó el análisis, presionar SALIR para ir al menú de la secuencias. Mover el botón ( hacia abajo para la siguiente lista y presionar ENTRAR/(. Continuar este procedimiento hasta que la secuencia completa sea completada.

La secuencia fija es TODOS LOS ANÁLISIS, conteniendo los análisis pre-programados LaMotte y Análisis del usuario.

Para la modificación de las secuencias variables es ejecutado a través de la opción EDICIÓN. Esto es explicado en detalles en la sección titulada EDICIÓN.

Se debe notar que si un análisis %T/ABS debe estar incluido en una secuencia, debe instalarse como Análisis del Usuario (pero en la calibración actual no necesita realizarse, solo seleccionar la longitud de onda).

Presionar el botón SALIR para que aparezca el menú de la secuencia y después hacia el menú del PROGRAMAR ANÁLISIS.

Presionar el botón  APAGAR para finalizar  con el SMART Spectro.
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Procedimiento general para los análisis

Lo siguiente son ejemplos paso a paso de cómo realizar análisis desde el menú de PROGRAMAR ANÁLISIS. Este procedimiento de análisis están diseñados para ser utilizados con los sistemas de reactivos SMART Spectro.
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Analizando con el programador de análisis LaMotte



Ir hacia TODOS LOS ANÁLISIS con


 PROGRAMAR ANÁLISIS

el botón ( en el menú de PROGRAMAR

 SECUENCIA 2

ANÁLISIS















 SECUENCIA 3

Presionar el botón ENTRAR/( para 

seleccionar ( TODOS LOS ANÁLISIS


* TODOS LOS ANÁLISIS










 TODOS LOS ANÁLISIS 















* 1. Aluminio










  2. Alcalinidad-TT










  3. Amonio-N L F

Presionar el botón ENTRAR/( para 
seleccionar 1 Aluminio




  :










  :










 125 Usuario del análisis 25










  FINAL DE LA LISTA

El espectrofotómetro SMART está listo para

analizar, con la correcta longitud de onda

 1 Aluminio

seleccionada. Colocar el blanco en la cámara

de la muestra y presionar el botón ENTRAR/(

* ANALIZAR BLANCO

una sola vez para analizar el blanco. (Nota:

no mantener el botón presionado). El 


 ANALIZAR MUESTRA

espectrofotómetro analizará y almacenará

el blanco y el * debe ser colocado en


 FINAL 535NM

ANALIZAR MUESTRA

Colocar la muestra en la cámara y presionar

 1 Aluminio

el botón ENTRAR/( para analizar la muestra.

 ANALIZAR BLANCO

El espectrofotómetro analizará la muestra y 

los resultados aparecerán en la pantalla

* ANALIZAR MUESTRA










 FINAL 535NM


El espectrofotómetro analizará la muestra y

 1 Aluminio

el resultado aparecerá en la pantalla









 99.8%T   0.0015A









 0.01PPM










 PRESIONAR ENTRAR 

 PARA IMPRIMIR

Presionar ENTRAR/( para imprimir el resultado

cuando está conectado a una impresora o a

 1 Aluminio

una computadora. Para repetir el análisis, 

presionar SALIR        
 



 99.8%T  0.0015A

Después presionar el botón    
 


 0.01 PPM

ENTRAR/( para analizar la muestra de nuevo.

El último blanco analizado será usado como 

 PRESIONAR ENTRAR 

cero en el espectrofotómetro para las repeticiones.
 PARA IMPRIMIR

Una diferencia del blanco puede ser usado 

presionando el botón ( para ir hacia atrás para

ANALIZAR BLANCO y después  analizar

otro blanco










 1 Aluminio

Presionar el botón SALIR para ir al menú 

 ANALIZAR BLANCO

PROGRAMAR ANÁLISIS, si no hay más

muestras para ser analizadas
 


* ANALIZAR MUESTRA

 









 FINAL 535NM

Instalación, editar secuencias y usuarios de análisis


La opción EDITAR permite cualquiera de las tres secuencias de análisis variables (SECUENCIA 1, SECUENCIA 2, SECUENCIA3) y cualquiera de los 25 Análisis del Usuario en TODOS LOS ANÁLISIS de secuencia fija para ser editados. Esta característica permite a una secuencia o análisis, en la cual es utilizada frecuentemente sea instalada para un acceso rápido. El orden de las secuencias puede ser arreglado para las necesidades del usuario. Cualquier combinación, y cualquier orden de los análisis de TODOS LOS ANÁLISIS (incluyendo Análisis del Usuario), puede ser colocados dentro de estas secuencias.
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Editar una secuencia











 PROGRAMAR ANÁLISIS

Ir al menú PROGRAMAR ANÁLISIS.


 SECUENCIA 3

mover el * usando el botón ( hasta que 


 TODOS LOS ANÁLISIS

el * esté a la izquierda de EDITAR.

Presionar el botón ENTRAR/(



*EDITAR









 EDITAR









*EDITAR SECUENCIA 1

Aparece el menú de EDITAR



 EDITAR SECUENCIA 2


















 EDITAR SECUENCIA 3
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Añadir o borrar análisis

Existen dos caminos para alterar una secuencia- INSERTAR y BORRAR.

INSERTAR es usado para añadir un nuevo análisis en una secuencia y para colocar el nuevo análisis antes de otro que ya existía en una secuencia.

BORRAR es usado para remover un análisis existente de una secuencia.










 EDITAR

Usar el botón ( para ir hacia EDITAR


 

SECUENCIA 3, en el menú de EDITAR.

 EDITAR SECUENCIA 1

Presionar el botón ENTRAR/( para 


 EDITAR SECUENCIA 2

seleccionarlo










* EDITAR SECUENCIA 3


Presionar el botón ENTRAR/( para


 EDITAR SECUENCIA 3 

seleccionar FINAL DE LA LISTA



*FINAL DE LA LISTA









 EDITAR SECUENCIA

Presionar el botón ENTRAR/(  (
para insertar el análisis antes del



*INSERTAR

menú FINAL DE LA LISTA



 BORRAR









 FINAL DE LA LISTA











 INSERTAR

Presionar el botón ( para ir hacia el


 76 pH TB

análisis 78 fosfato L. Presionar el botón

ENTRAR/( para seleccionarlo de la lista 

 77 Fenol

e insertarla en ella antes de FINAL DE 

LA LISTA. La pantalla automáticamente


*78 Fosfato L

retornará al menú de EDITAR SECUENCIAS

 79 Fosfato H










 :










 :









 FINAL DE LA LISTA











 EDITAR SECUENCIA 3

Presionar el botón ENTRAR/( para 

seleccionar Fosfato L




*78 Fosfato L









 FINAL DE LA LISTA











 EDITAR SECUENCIA 3

Presionar ENTRAR/( para insertar el

análisis antes de Fosfato L



*INSERTAR










 BORRAR









 78 Fosfato L











 INSERTAR ANTES









*1 Aluminio

Presionar ENTRAR/( para seleccionar


 2 Alcalinidad-TT

1 Aluminio de la lista e insertarlo antes de

Fosfato L. La pantalla automáticamente 

 3 Amonio-N L F

retornará al menú de EDITAR 



 :

SECUENCIA 3





 :










 :









 FINAL DE LA LISTA

La SECUENCIA 3 ha sido modificada y


 EDITAR SECUENCIA 3

se mantendrá hasta que sea editada de 

nuevo. Para retornar a un análisis en la


*1 Aluminio

SECUENCIA 3, ir al menú de PROGRAMAR 

 78 Fosfato L

ANÁLISIS.






 FINAL DE LA LISTA

Presionar el botón de SALIR para salir

del menú EDITAR SECUENCIA 3 y retornar

al menú de EDITAR










 EDITAR










*EDITAR SECUENCIA 1

Presionar el botón de SALIR para salir del

 EDITAR SECUENCIA 2

menú de EDITAR. El SMART Spectro 

guardará automáticamente cualquier cambio 

 EDITAR SECUENCIA 3

e irá al menú PROGRAMAR ANÁLISIS

EDITAR ANÁLISIS DEL 

USUARIO

FINAL DE LA LISTA

· A continuación se muestra cómo borrar una análisis de la SECUENCIA 3,  en la cual ha sido creada en la sección anterior, comenzando por el menú de EDITAR.



 EDITAR

Usar el botón ( para ir a EDITAR 


 EDITAR SECUENCIA 1

SECUENCIA 3, del menú EDITAR.

Presionar el botón ENTRAR/( para


 EDITAR SECUENCIA 2

seleccionar EDITAR SECUENCIA 3









*EDITAR SECUENCIA 3










 EDITAR SECUENCIA 3


Presionar el botón ENTRAR/( para 


*1 Aluminio

seleccionar 1 Aluminio para ser

borrado






 78 Fosfato L









 FINAL DE LA LISTA










 EDITAR SECUENCIAS


Usar el botón ( para ir a BORRAR


 INSERTAR ANTES









*BORRAR









 1 Aluminio










 EDITAR SECUENCIAS

Presionar el botón ENTRAR/( para

borrar 1 Aluminio y retornar al menú


 INSERTAR ANTES

de EDITAR SECUENCIA 3



*BORRAR









 1 Aluminio


1 Aluminio ha sido borrado de la



 EDITAR SECUENCIA 3

SECUENCIA 3. Presionar el botón

SALIR para salir deL menú EDITAR 


*78 Fosfato L

SECUENCIA 3 y retornar al menú EDITAR

 FINAL DE LA LISTA










 EDITAR

Presionar el botón SALIR para salir del

menú de EDITAR. El SMART Spectro


*EDITAR SECUENCIA 1

guardará automáticamente cualquier


 EDITAR SECUENCIA 2

cambio e irá al menú PROGRAMAR 


 EDITAR SECUENCIA 3

ANÁLISIS


EDITAR ANÁLISIS DEL  

USUARIO

FINAL DE LA LISTA
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Editar análisis del usuario

Si se realiza regularmente un análisis diferente a los análisis programados por LaMotte, la calibración debe colocarse  en uno de los 25 puestos del Análisis del Usuario. Estos análisis son originalmente llamado “Análisis del Usuario 1-25”. Puede ser posible renombrar el análisis, seleccionar la longitud de onda, colocar una nueva calibración ó seleccionar el número del decimales en los resultados. Un ANÁLISIS DEL USUARIO puede ser añadido para un sistema de reactivos para lo cual no existe análisis precalibrados. Una calibración de los sistemas de reactivos LaMotte también están colocados. Además, puede cambiarse cuando se quiera.

El Análisis del Usuario tiene la habilidad de manejar datos entre 1 y 8 puntos. Están disponibles las opciones de la curva apropiada, es decir, entre cuadrado mínimo lineal que pase por cero o por cualquier otro punto. Esto requiere que el análisis tenga una calibración lineal y si la exactitud resultada es la esperada. El espectrofotómetro determinará la absorbancia de los estándares y calculará la respuesta, que se almacenará para determinar la concentración de futuras muestras de concentraciones desconocidas. Estos estándares deben cubrir todas las concentraciones para el rango del análisis que se está realizando (para mayor información acerca de esto, ver  CURVAS DE CALIBRACIÓN, página 14). Preparar estas soluciones antes de realizar una nueva calibración.

NOTA: un procedimiento de calibración debe realizarse antes de usar cualquiera de los Análisis del Usuario. Si un ANÁLISIS DEL USUARIO es seleccionado antes de una calibración, en la pantalla aparecerá el mensaje: no está disponible, presionar salir, por favor.

El Análisis del Usuario puede colocarse en cualquiera de las secuencias variables usando el modo EDITAR.


Para editar un Análisis de Usuario, ir al


 PROGRAMAR ANALISIS

menú PROGRAMAR ANÁLISIS. Mover el

* hacia abajo usando los botones ( ( hasta 

 SECUENCIA 3

EDITAR. Presionar el botón ENTRAR/( para 

 TODOS LOS ANÁLISIS

tener acceso al menú de EDITAR

*EDITAR













 EDITAR









 EDITAR SECUENCIA 2

Ir hacia EDITAR ANÁLISIS DEL USUARIO.

Presionar ENTRAR/( para seleccionarlo

 EDITAR SECUENCIA 3









*EDITAR ANÁLISIS DEL

 USUARIO











 EDITAR ANÁLIS DEL

 USUARIO

Del menú EDITAR ANÁLISIS DEL USUARIO,

seleccionar el Análisis del Usuario para ser

*101 Análisis del Usuario 1

colocado o cambiado. En este ejemplo, se 

 102 Análisis del Usuario 2

selecciona 101 Análisis del Usuario 1. Usar los

Botones ( y ( para ir hacia la selección 


 103 Análisis del Usuario 3

deseada y presionar ENTRAR/(








 104 Análisis del Usuario 4









 :










 FINAL DE LA LISTA


NOTA: Este menú permite que un análisis sea

 101 Análisis del usuario 1

renombrado, que se pueda seleccionar la 

longitud de onda ó el formato numérico de la

*NOMBRE DEL ANÁLISIS

pantalla. Después de la edición de cualquiera de

estas opciones, la pantalla retornará al menú

 SELECCIONAR (L

anterior. Cualquier opción del menú puede ser

 NUEVA CALIBRACIÓN

editada seleccionándola. El procedimiento normal

debe ser comenzando con NOMBRE DEL

 FORMATO DEL 

ANÁLISIS, después SELECCIONAR LA 

 RESULTADO

LONGITUD DE ONDA, después NUEVA

CALIBRACIÓN y por último FORMATO DEL

 FINAL DE LA LISTA

RESULTADO 
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Nombre del análisis

El nombre puede ser hasta de 14 caracteres de largo. El menú de opciones para cada carácter es de 26 letras de la A a la Z, 10 numerales 0 al 9, un espaciador, un guión, un punto decimal y un ! como un terminador. Si se selecciona este último indica el final del nombre y se almacena. Este es la primera opción del menú, ya que es el primer carácter que siempre se seleccionará. Está antes de la letra A. NO ESCOGER ! HASTA QUE EL NOMBRE DEL ANÁLISIS HA SIDO COMPLETADO. El terminador debe seleccionarse después de finalizar el nombre. Debe ser el último carácter seleccionado.









       101 Análisis del Usuario 1

Del menú de 101 Análisis del Usuario 1

presionar el botón ENTRAR/( para seleccionar      *NOMBRE DEL ANÁLISIS

NOMBRE DEL ANÁLISIS y cambiar el

        SELECCIONAR (L

nombre del Análisis del Usuario 1








        NUEVA CALIBRACIÓN









        FORMATO DEL RESULTADO








        FINAL DE LA LISTA



Ir hacia CAMBIO y presionar ENTRAR/(
        NOMBRE DEL ANÁLISIS

para seleccionarlo. En este ejemplo el 

        MANTENER

nuevo nombre del análisis será H2O.
 
       *CAMBIO

Los caracteres del nombre se seleccionarán

uno a la vez, de izquierda a derecha.

        FINAL DE LA LISTA

NOTA: seleccionar MANTENER para ir al menú  de atrás, 101 Análisis del Usuario 1. Seleccionar CAMBIO para cambiar el nombre del análisis.

Presionar el botón ( para ir a la derecha

hacia la letra H. La selección de los


 NOMBRE DEL ANÁLISIS

caracteres es controlado por los movimientos

del cursor sobre el tope de la letra seleccionada.
 101

El botón ( va hacia la izquierda. El botón (

 !ABCDEFGHIJKLMNOPQR

hacia la derecha. Presionar ENTRAR/( con el

 STUVWXYZ

cursor sobre la letra H seleccionada. La letra

H aparecerá en la línea próxima a 101. 

Continuar con el mismo procedimiento hasta

terminar el nombre H2O. Presionar SALIR 
para borrar cualquier entrada incorrecta y

volver a comenzar. Seleccionar ! al finalizar

el nombre para ser almacenado. La pantalla
         NOMBRE DEL ANÁLISIS

retornará al menú MANTENER CAMBIO.

Seleccionar MANTENER para almacenar el
         *MANTENER

nombre y retornar al menú 101 H2O. Notar
         CAMBIAR

que el análisis 101 se llama H2O.

         FINAL DE LA LISTA








        101 H2O








        NOMBRE DEL ANÁLISIS

Ir a SELECCIONAR (L. Presionar ENTRAR/(
para seleccionarlo




        *SELECCIONAR (L








         NUEVA CALIBRACIÓN








         FORMATO DEL RESULTADO









      

         SELECCIONAR (L

Usar (  y  ( para seleccionar la apropiada 

longitud de onda




         600 NM









         PRESIONAR ENTRAR










         101 H2O

Presionar ENTRAR/( para seleccionar la
        *NOMBRE DEL ANÁLISIS

longitud de  onda. La pantalla va hacia

atrás a 101 H2O




         SELECCIONAR (L








         NUEVA CALIBRACIÓN








         FORMATO DEL RESULTADO
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Realizar una nueva calibración










      101 H2O









       NOMBRE DEL ANÁLISIS

Ir hacia NUEVA CALIBRACIÓN. Presionar

el botón ENTRAR/(

 


        SELECCIONAR (L










       *NUEVA CALIBRACIÓN









         FORMATO DEL RESULTADO










      ENTRADA DE LOS DATOS

 







      NUMÉRICOS

Aparecerá el menú ENTRADA DE LOS

DATOS NUMÉRICOS. Usando los botones 
      NÚMERO = 8

( y ( para fijar el número deseado. Cuando

se termine presionar ENTRAR/(. Aparecerá

el menú de NUEVA CALIBRACIÓN

      PRESIONAR ENTRAR



El menú NUEVA CALIBRACIÓN permite
       NUEVA CALIBRACIÓN

la entrada de los puntos de los datos. 
       
      *ENTRAR STD.1

Seleccionar ENTRAR STD.1 presionando

ENTRAR/( mientras el * es adjuntado al 
       ENTRAR STD.2

lado de la selección en la pantalla








       ENTRAR STD.3









       ENTRAR STD.8













       CALCULAR

Colocar un blanco en la cámara de la

       ENTRAR STD.1

muestra. Presionar ENTRAR/( para

ANALIZAAR  BLANCO. Está es la 

      *ANALIZAR BLANCO

única opción.




      
       STD.1=








       !0123456789.










       ENTRAR STD.1

El menú indicará que el Spectro está

       ANALIZANDO

trabajando





       STD.1=









       !0123456789.


Cuando está ANALIZANDO se termine 

      ENTRAR STD.1

la pantalla indicará ANALIZANDO y el

cursor se colocará en la línea del carácter de
      ANALIZANDO

selección








      *STD.1=








       !0123456789.


El * se mueve automática a la línea

       ENTRAR STD.1

STD.1. Colocar el estándar en la cámara

de la muestra. Usar los botones ( y ( 

       ANALIZADO

para poner la concentración del estándar
      *STD.1.=1.0

seleccionando los caracteres con el cursor 








       !0123456789.

Después de colocar la concentración,

       ENTRAR STD.1

seleccionar el terminador !. El estándar

       ANALIZADO

Debe ser analizado.

NOTA: la muestra debe estar en la cámara
       STD.1= 1.0

Cuando el ! es seleccionado


       A= 0.0016A


Presionar el botón SALIR para ir atrás al
       NUEVA CALIBRACIÓN

menú NUEVA CALIBRACIÓN. El * debe 

estar después de ENTRAR STD.2. Presionar
       ENTRAR STD.1

ENTRAR/( para colocar la nueva estándar 

en la calibración




      *ENTRAR STD.2








       ENTRAR .3


Presionar ENTRAR/( para ANALIZAR

BLANCO y analizar el estándar para el

       ENTRAR STD.2

estándar 2. Repetir este procedimiento 

      *ANALIZAR BLANCO

hasta que todos los estándares estén en
       STD.2=

la calibración.

NOTA: colocar los estándares para el 

       !0123456789.

Número de puntos de los datos antes

De seleccionarse.

Por ejemplo: Son 7 estándares, ignorar

la pregunta para ENTRAR STD.8









      NUEVA CALIBRACIÓN

Cuando se termine de colocar los

      ENTRAR STD.7

estándares ir hacia abajo (al menú

NUEVA CALIBRACIÓN) para seleccionar
      ENTRAR STD.8

CALCULAR








     *CALCULAR










      SELECCIONAR GRADOS

Ir hacia el menú SELECCIONAR GRADOS

y seleccionar 1 GRADO THRU.0 ó 

      *1 GRADO THRU.0

1 GRADO. 





       1 GRADO

Nota: 1 GRADO THRU.0 calcula la mejor línea recta que se ajusta a los puntos de los datos e intercepta con el origen a 0ppm, o absorbancia. Esta es una calibración clásica de la Ley de Brees. 1 GRADO calcula la mejor línea recta que se ajusta a los datos pero sin forzar que se trace por el origen. El mínimo de los números de estándar requeridos para una calibración es  uno para 1 GRADO THRU.0 y dos para 1 GRADO.


Presionar el botón ENTRAR/( para

       K0= 0.0000 E+00 

seleccionar el tipo de curva. La 


       K1= 1.0000 E+00

pantalla mostrará las constantes para

       K2= 0.0000 E+00

la mejor línea ajustada.








       K3= 0.0000 E+00


Presionar el botón SALIR  para ir hacia


      101 H2O

el menú SELECCIONAR GRADOS. 


     *NOMBRE DEL ANÁLISIS

Presionar SALIR para ir hacia el menú


      SELECCIONAR (L

entrada de los Números de Datos.

Presionar SALIR para ir al menú 101 H2O

      NUEVA CALIBRACIÓN









      FORMATO DEL

      RESULTADO
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Seleccionar el formato numérico del resultado

Para colocar los análisis con diferentes rangos, puede utilizarse el número de lugares decimales mostrados para el resultado. Un análisis con un rango de 0.010 a 0.500 necesita 3 lugares decimales (el microprocesador siempre calculará la concentración para las cifras significativas que puedan ser mostradas. Las opciones del menú de 1, 2 ó 3 lugares decimales será dada por la pantalla.









       101 H2O

Ir hacia FORMATO DEL RESULTADO

y presionar el botón ENTRAR/( para

        SELECCIONAR (L

seleccionarlo en el menú 101 H2O

        NUEVA CALIBRACIÓN









       *FORMATO DEL RESULTADO









        FINAL DE LA LISTA









        LUGARES DECIMALES?

Ir hacia el número de lugares decimales
       *0 LUGARES

para ser mostrados. Presionar  el botón

        1 LUGARES

ENTRAR/( para seleccionar el número 


del formato





        2 LUGARES








        3 LUGARES








        FINAL DE LA LISTA



El menú 101 H2O aparecerá.


        101 H2O


Si no se necesita otra edición presionar

         NOMBRE DEL ANÁLISIS

SALIR para ir al menú  EDITAR ANÁLISIS
         SELECCIONAR (L

DEL USUARIO








         NUEVA CALIBRACIÓN






Presionar el botón SALIR de nuevo para
          EDITAR

ir al menú EDITAR y otra vez de nuevo para 

ir al menú PROGRAMAR ANÁLISIS


EDITAR SECUENCIA 1









EDITAR SECUENCIA 2

NOTA: el análisis 101 fue el ANÁLISIS DEL

USUARIO 1 y ahora es H2O. Sigue siendo

EDITAR SECUENCIA 3

ANÁLISIS DEL USUARIO porque su 

calibración puede ser cambiada pero tiene

un nuevo nombre










PROGRAMAR ANÁLISIS








         *EDITAR SECUENCIA 1










EDITAR SECUENCIA 2










EDITAR SECUENCIA 3









TODOS LOS ANÁLISIS










EDITAR










FINAL DE LA LISTA


Medir en modo %T/ABS











MENÚ PRINCIPAL

Ir hacia %T/ABS con el botón ( en el

MENÚ PRINCIPAL. Presionar el botón


CALIBRAR (L

ENTRAR/( para seleccionar %T/ABS












PROGRAMAR ANÁLISIS








        *%T/ABS



La longitud de onda aparece arriba a la


%T/ABS   604NM

derecha del la pantalla. Presionar el botón
         *SELECCIONAR (L

ENTRAR/( mientras el * está en 



ANALIZAR BLANCO

SELECCIONAR (L para cambiar la

longitud de onda.





ANALIZAR MUESTRA









FINAL DE LA LISTA


Usar los botones ( (( para seleccionar la

SELECCIONAR (L

longitud de onda apropiada. Presionar

ENTRAR/(. (530 fue 

elegida como un ejemplo)









(L= 530

El SMART Spectro está lista para analizar


Colocar el blanco dentro de la cámara de

%T/ABS  530 NM

muestra y presionar el botón ENTRAR/(

SELECCIONAR (L

para analizar el blanco








         *ANALIZAR BLANCO









ANALIZAR MUESTRA









FINAL DE LA L ISTA


NOTA: para más análisis %T/ABS, debe usarse un blanco de agua incolora.









%T/ABS  530 NM

Colocar la muestra en la cámara de

muestra y  presionar el botón ENTRAR/(

SELECCIONAR (L

para analizarla





ANALIZAR BLANCO








         *ANALIZAR MUESTRA










FINAL DE LA LISTA

En este punto, es posible analizar otra


%T/ABS  530 NM

muestra, otro blanco ó seleccionar otra

longitud de onda. Para imprimir los


T= 90.7%T

resultados conectar una computadora ó


A= 0.0424A

una impresora, presionar ENTRAR/( ( y

retornar al menú anterior. Presionar 


PRESIONAR ENTRAR

(SALIR para ir al menú anterior



PARA IMPRIMIR



Si no se van a analizar más muestras,


%T/ABS  530 NM

presionar SALIR para retornar al MENÚ

SELECCIONAR (L

PRINCIPAL ó presionar APAGAR para

apagar el espectrofotómetro.



ANALIZAR BLANCO









         *ANALIZAR MUESTRA

Acoplar a un PC


El SMART Spectro puede tener una interfase con cualquier programa Windows usando el programa LaMotte SMARTLink2 y una cable de interfase (ordenar por el código 1971). El programa almacena la información del cliente y los datos del análisis en una base de datos. Este puede ser usado para bajar datos almacenados en el SMART Spectro para cada sitio del análisis.

El espectrofotómetro puede también tener una interfase con una impresora de serial RS-232, usando un cable de interfase (ordenar por el código 1971) y fijar la configuración de la impresora en la salida. (ver Conexión a la computadora, debajo).

Seleccionar para acoplar al PC del Menú Principal. El usuario tiene la opción de obtener los últimos 25 resultados o todos  (500 resultados). Para esto, no es necesario borrar o vaciar el datalogger.
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Salida

Compatible RS-232, serial asynchronous, 9600 baud, no pariedad, 8 data bit, 1 stop bit.
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Conexión con el computador

Conexión con la interfase RS-232, 8 pin mDIN/9 pin F D-submin. (Cable código 27359-04).

Editar reloj


Seleccionar EDITAR RELOJ del Menú principal. El usuario puede colocar el año/mes/día/hora/minuto/segundo. Esta información es usada para imprimir el tiempo de los resultados para el datalogger.

Modo de  energía 

Seleccionar MODO DE ENERGÍA del Menú Principal. Hay dos opciones, NORMAL y AHORRAR. La opción NORMAL es el fijado. La unidad estará encendida todo el tiempo. La opción AHORRAR es activado para la opción de ahorrar energía. Esto ayuda a conservar la batería y la vida de la lámpara. Con esta opción activada, la unidad se apagará después de 10min de inactividad. Presionar cualquier botón durante los 10 minutos causará que se encienda de nuevo.

Método de almacenamiento


Seleccionar MÉTODO DE ALMACENAMIENTO del Menú Principal. Existen dos opciones, AUTO o MANUAL. La opción AUTO es fijada. Todos los resultados son automáticamente almacenados dentro de un datalogger. La opción MANUAL permite al usuario determinar dónde quiere guardar los resultados. Si está últoma es seleccionada, el usuario deberá después de cada análisis PRESIONAR ENTRAR PARA ALMACENAR EL RESULTADO si ellos quieren.

Modo de análisis

 

Seleccionar MODO DE ANÁLISIS del Menú Principal. El modo de análisis permitirá al usuario cambiar el camino que el análisis y la lectura de los resultados se lleve a cabo durante el proceso %T/ABS. Esto no afecta los análisis pre-programados. La opción REGULAR está fijada y debe ser usada cuando el blanco es transparente o tiene menos absorbancia que la muestra. Esta será la opción de casi todo el tiempo. En las raras ocasiones donde el blanco  será más oscuro o tiene mayor absorbancia que las muestras el Modo de Análisis debe cambiarse a REVERTIR para evitar errores en los mensajes o lecturas incorrectas.

El Modo de Análisis debe siempre retornar a REGULAR al finalizar cualquier sección de análisis.

Manejo de la batería  

El SMART Spectro puede usarse con una fuente de batería. La batería portátil es recargable, está constituida de Ni-hídrido del metal. No se incluye en el paquete estándar y debe ordenarse como un accesorio (código 2000-BP). El cargador de  batería viene estándar con cada SMART Spectro.
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Cambio de la batería portátil

1. Conectar con el suplidor de poder al cargador de  batería

2. Conectar el cargador de batería a la batería portátil

3. La batería portátil se cargará automáticamente. (Para baterías viejas con switch, moverlo a la posición CARGANDO). Para esto se requiere de  5 horas.
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Usando el SMART Spectro con la batería

1. Conectar la batería portátil al SMART Spectro.
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Precaución

No conectar el suplidor de poder directamente a la batería portátil. Los conectores no calzan. No los forcejen.

Mantenimiento
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Limpieza

Limpiar con un paño húmedo, que sea libre de pelusas.

NO PERMITIR LA ENTRADA DE AGUA A LA CÁMARA DEL ESPECTROFOTÓMETRO Ó CUALQUIER OTRA PARTE DEL INSTRUMENTRO.
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Bulbo de luz

El bulbo de halógeno de cuarzo en el SMART tiene aproximadamente 1000 horas de vida. Si no hay respuesta al realizar un análisis  y la unidad está recibiendo energía adecuada, el bulbo de la luz quizás necesita ser remplazado. Con el instrumento encendido, chequear al panel de acceso en la parte posterior de la lámpara para observar alguna luz a través de los ventiladores. Si la lámpara no está encendida, por favor contactar el Departamento de Servicios Técnicos LaMotte por los teléfonos 800-344-3100 ó 410-778-3100, fax 410-778-6394, ó por el e-mail LaMotte.com para asistencia.
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Batería del reloj

Los datos/reloj del SMART opera por una batería propia. Esta debe ser remplazada aproximadamente cada 3 años. Si los datos ó el reloj paran de funcionar por favor contactar el Departamento de Servicios Técnicos LaMotte por los teléfonos 800-344-3100, fax 410-778-6394, ó por el e-mail LaMotte.com para asistencia.

Guía de problemas
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Error en mensajes

· Fuera de rango

Si el mensaje FUERA DE RANGO es mostrado cuando se está analizando una muestra, ésta puede estar sobre o por debajo del rango. Si la muestra está sobre el rango debe disolverse y analizarse de nuevo (ver la sección Técnicas para Dilución de Muestras y Medidas volumétricas).

· Batería

Si el símbolo BATERÍA aparece en la parte superior izquierda de la pantalla, cuando se está usando la batería portátil, quiere decir que necesita ser recargada. El SMART Spectro se apagará si la energía de la batería es muy baja.

· Error 1: Problema con el filtro

Al existir un problema con el posición del filtro, puede ser debido a fallas ó mala conexión con el motor,  ó una posición inadecuada con el detector. Contactar con el Servicio Técnico LaMotte por ayuda.

· Error 2: Problemas con el switch

Puede existir  problemas con la posición de la retícula. Esto puede ser debido a fallos ó mala conexión con  motor,  ó una posición inadecuada con el detector. Contactar con el Servicio Técnico LaMotte por ayuda.

· Error 3: Problemas con la luz

Puede haber un problema con la localización de la luz de orden cero durante la calibración de la longitud de onda. Contactar con el Servicio Técnico LaMotte por ayuda.

· Cuidado con señales muy débiles

No está entrando suficiente luz al detector. Verificar el camino de la luz para bloqueo. Chequear la posición de la lámpara. Tratar de recalibrar la longitud de onda.

· Cuidado con señales muy fuertes

Esto puede indicar que el instrumento fue accidentalmente apagado durante la calibración de la longitud de onda. Apagarlo y encenderlo de nuevo.
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Servicios de utilidad

· Energía
El suministro de la energía tiene un switch interno que maneja entrada de 110V y 220V.

· Luz desviada
El SMART Spectro no debe tener problemas con la luz desviada. Asegurarse que el compartimiento de la muestra esté siempre cerrado.

· Pérdida accidental de la luz
Si por alguna razón el instrumento experimenta una pérdida de energía durante la calibración de la longitud de onda, la próxima vez que se encienda se realizará automáticamente una calibración de la longitud de onda. 
Sistemas de reactivos del SMART Spectro


El espectrofotómetro SMART Spectro usa el mismo sistema de reactivos con el Colorímetro SMART.
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Lista de los sistemas de reactivos del SMART Spectro

	# Análisis
	Elemento de análisis
	Rango ppm
	Método de análisis

(# de reactivos)
	# de análisis

	1
	Aluminio
	0-0.3
	Cianuro de Eriocromo R (4)
	50

	3
	Nitrógeno de Amonio
	0-1.0
	Salicilato (3)
	25

	5
	Nitrógeno de Amonio
	0-4.0
	Nesslerización (2)
	50

	9
	Bromuro+
	0-9
	Tabletas DPD (2)
	100

	12
	Cadmio
	0-10
	PAN (4)
	50

	15
	Cloruro+
	0-4.0
	Tabletas DPD (2)
	100

	50
	Ioduro+
	0-14
	Tabletas DPD (2)
	100

	20
	Dióxido de cloruro
	0-7.0
	Tabletas DPD/glicina (2)
	50

	22
	Cromo
	0-1.0
	Difenilcarbacida (1)
	100

	26
	COD, bajo
	5-150
	Digestión
	144

	25
	COD, Std.
	20-900
	Digestión
	144

	27
	COD, alto
	100-4500
	Digestión
	144

	29
	Cobre
	0-3.5
	Ácido Bicincríninico (1)
	50

	31
	Cobre
	0-2.0
	Cuprizona (2)
	50

	32
	Cobre
	0-6.0
	Dietilditiocarbamato (1)
	100

	34
	Cobre
	0-3.5
	Ácido Bicincroninico/UDV (1)
	50

	35
	Cianuro
	0-0.5
	Piridina- Ácido barbitúrico (5)
	50

	36
	Ácido cianúrico 
	5-200
	Melanina (1)
	50

	37
	Ácido cianúrico
	0-200
	Melanina/UDV (1)
	50

	41
	Floruro
	0-2.0
	SPANS (2)
	50

	45
	Hidracina
	0-0.75
	P-dimetillaminbenzaldehído-hyde (2)
	50

	46
	Peróxido de hidrógeno
	0-1.5
	Tabletas DPD (2)
	100

	51
	Hierro
	0-6.0
	Bipiridil (2)
	50

	53
	Hierro
	0-4.5
	1,10 fenantrolina (2)
	50

	55
	Manganeso
	0-0.5
	PAN (3)
	50

	56
	Manganeso (HR)
	0-15
	Periodato (2)
	50

	61
	Molibdeno
	0-15
	Tioglicolato (3)
	50

	63
	Níquel
	0-8.0
	Dimetilglioxoma (6)
	50

	64
	Nitrato-N (LR)
	0-3.0
	Cromo reducido (2)
	20

	67
	Nitrato-N
	0-0.8
	Diazotización/par (2)
	20

	39
	Oxígeno, disuelto
	0-12.5
	
	300

	71
	Ozono
	0-0.4
	Trisulfonato indigo
	100

	74
	pH (CPR)
	5.0-7.0
	Colorimétrico (3)
	100

	75
	pH (PR)
	6.6-8.4
	Colorimétrico (3)
	100

	76
	pH (TB)
	8.0-9.5
	Colorimétrico (3)
	100

	77
	Fenoles
	0-6.0
	4-aminoantipirina (3)
	50

	78
	Fosfato (LR)
	0-3.0
	Ácido ascórbico reducido (2)
	50

	79
	Fosfato (HR)
	0-70.0
	Molibdovanadato (1)
	50

	81
	Potasio
	0.0-10.0
	Tetrafenilboron (2)
	100

	85
	Silica (LR)
	0-2.5
	Heteropoli Azul (4)
	50

	86
	Silica (HR)
	0-50
	Siliconmolibdato 
	50

	89
	Sulfato (HR)
	0-100
	Cloruro de bario (1)
	50

	90
	Sulfito (LR)
	0-3.0
	Metileno azul (3)
	50

	96
	Tannin
	0-10
	Ácido (2)
	50

	98
	Turbidez
	0-400
	No se necesita reactivos
	(

	99
	Cinc
	0-3.0
	Zincon (6)
	50
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*** LaMotte ofrece un aparato de filtración: Montaje con jeringa (código 1050) y filtros de membrana de 0.45micron (código 1103)
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